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Toplam 78 milyon hektar alana sahip olan Ulkemizde, tarim alanlar toplam
alan igcinde % 36’lik (27 575 000 ha) bir paya sahiptir. Bunun da, % 68’inde tarla
bitkileri, % 13’Gnde bahge bitkileri yetistiriciligi yapilirken, % 19’luk bir kisim da na-
dasa ayrilmaktadr.

Ulkemiz, oldukga degisik ekolojik sartlara sahip oldugundan, pek ¢ok bahge
bitkileri tlrtinln yetistiriciligine olanak saglar. Ortualti yetistiriciligi de bu grup iger-
sinde 6nemli bir yere sahiptir.

Ortiialti yetistiriciligi seralar ve algak plastik tiinellerdeki tiretimi kapsamaktadir.
1996-1997 yili itibariyla toplam o6rttalti alanlarimizin 40 000 hektarin izerinde oldu-
gu gorulmektedir; bunun % 60.5'i (26 780 ha) algak plastik tiinel, geriye kalan %
39.5'i (17 510 ha) sera alanlarindan ibarettir. Ulkemizde ortialti yetistiriciligi ekolojik
kosullara bagimli bir gelisme gostererek, 6zellikle Akdeniz kiyisinda yogunlasmistir.

Bu makalede, ulkemiz értGalti tariminin mevcut durumu, beklenen gelismeler,
Uretimde kargilasilan sorunlar ve ¢dzim yollar ile dretimde kullanilabilecek yeni
teknolojiler hakkinda bilgi verilmektedir.

1. GIRIS

Birim alandan yuksek verim alinmasini saglayarak kiguk alanlarin marjinal
olarak degerlendirilmesine olanak veren ortialti yetistiriciligi, ayni zamanda yil iceri-
sinde duzenli bir igsglcl kullanimi saglamasi nedeniyle de Ulkemizdeki en énemli
tarimsal faaliyetlerden birisi haline gelmistir.

1) Prof.Dr., E.U.Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimdi - izmir )
2) Yard.Dog.Dr., Bergama Meslek Yiksek Okulu, Seracilik Prog. Bergama/lzmir
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Ortlialti tarimi; sera ve algak plastik tiineller altindaki lretimi kapsamaktadir.
Algak plastik tiineller; bitki siralari Gzerine yaklasik 60 cm yari ¢apli ve yarim daire
kesitli yerlestiriimis iskeletlerin Gzerinin yumusak plastik ortllerle 6rtlilmesi sonucu
elde edilen yapilardir (Sevgican, 1999a). Algak plastik tlnel altinda yapilan bitkisel
Uretimde erkencilik amagclanir. Seralar ise; iklim kosullarinin agikta bitki yetistirmeye
elverigli olmadigi dénemlerde, kiltlr bitkilerinin ekonomik olarak yetistiriimesini
olanakli kilan, bitkisel Uretim icin gerekli olan gelisim etmenlerini saglayabilen,
icinde hareket edilebilir yapilardir (Baytorun, 1995; Eltez ve Glinay, 1998).

Duinya Uzerindeki seraci ulkeler 1970Q’li yillarda yasanan enerji krizinden sonra
iki kusaga ayrilmiglar ve kuzey iklim kusagindaki Ulkeler klima kontrolli seralarda
Uretim yaparken, Ulkemizin de iginde bulundugu gliney iklim kusagindaki tlkelerde
uretim tamami ile ekolojik kosullara bagimh olarak gergeklestirilir hale gelmistir.

2. ORTUALTI TARIMININ GELIiSimi

Turkiye'de drthaltr yetigtiriciligi 1940'li yillarda Antalya’da kurulan seralar ile
baglamistir. 1940-1960 yillari arasinda seraciligin gelisimi ¢ok yavas olmus ve
dzellikle Antalya ve izmir civarinda yayilma géstermistir. Bu yillardan sonra plastigin
ortl materyali olarak kullaniimaya baglanmasi ile gerek sera, gerekse algak tlinel
alanlarinda hizh bir artis gortlmustir. Sera alanlarinda en hizli artis 1975-1985
yillari arasinda gergeklesmistir; bundan sonraki yillarda artis, devam etmekle bir-
likte daha yavas olmustur. Ozellikle 1990 yilina kadar hizli artis g6steren algak ti-
nel alanlari ise, tunel altinda yetistirilen turlerin bir yil dnceki fiyatlarindaki degisim-
lere bagli olarak, dalgalanmalar géstermigtir. 1990-1997 yillari arasinda toplam sera
alanlarindaki artis % 64.5 iken, algak tlinellerdeki artis % 9 olmustur (sekil 1) (Yice
1990; Anon., 1997; Tlzel ve Eltez, 1997).

1996-1997 yih verilerine gore Tlrkiye'de orthalti alani 44 291 hektara ulagmis
olup, bunun 26 780 ha'i (% 60.5) alcak plastik tinel, geriye kalan 17 510 ha'i (%
39.5) sera alanlarindan olugmaktadir (sekil 2) (Anon., 1997).
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Sekil 2. Ortualti alanlarimizin dagihmi (%).

terdiginden, ortlalti alanlarimiz 6zellikle giiney kiyllarimizda yogunlasmistir (tablo



1). 1997 yil verilerine gore; seralarin % 80.9'u, algak plastik tlinellerin ise % 95.2’si
Akdeniz Bdlgesinde bulunmakta, bu bélgeyi Ege Bolgesi izlemektedir. iller bazinda
olay incelendiginde seracilik acisindan en 6énemli merkezler sirasi ile Antalya (%
52), icel (% 24.8) ve Mugla (% 9.9)'dir. Algak tiinellerin ise % 74.2’si Adana, %8.4'l
icel, % 6.8'i Hatay ve % 5.9'u Antalya’da bulunmaktadir (Anon., 1997).

Tablo 1. Ortiialti alanlarinin bélgelere ve illere gére dagilimi (ha).

Bolgeler ve Cam PE Top. Sera Algak TOPLA

Merkezler Sera Sera Alani Tiinel M
AKDENIZ 3516 10648.1 14164.2 25505.2 39669.3
Adana - 309.4 309.4 19858.6 20168
Antalya 3164.6 | 5974.6 9139.2 1571 10710.2
Burdur 3.5 6.8 10.3 0.5 10.8
Hatay 0.3 346.6 346.9 1832 2178.9
icel 338.7 4008.1 4346.8 22431 6589.9
isparta 8.9 - 8.9 - 8.9
Osmaniye - 2.6 2.6 - 2.6
EGE 368.3 2085 2453.3 869.8 3323.1
Afyon - 2.3 2.3 - 2.3
Aydin 3.5 292.1 295.6 371.1 666.7
Denizli 0.2 2.6 2.8 - 2.8
izmir 13.9 397.4 411.3 - 411.3
Manisa 0.1 1.9 2.0 9.2 11.2
Mugla 350 1385.3 1735.3 489.5 2224.8
Kitahya 0.6 3.4 4.0 - 4.0
MARMARA 53.9 274.2 328.1 0.8 328.9
Balikesir 0.9 6.1 7.0 0.1 71
Bilecik - 0.9 0.9 - 0.9
Bursa 0.6 7.7 8.3 - 8.3
Canakkale 0.1 19.7 19.8 - 19.8
Edirne - 4.6 4.6 - 4.6
istanbul - 6.2 6.2 - 6.2
Kocaeli - 6.9 6.9 0.2 71
Sakarya - 19.2 19.2 0.3 19.5
Tekirdag 0.1 1.4 1.5 0.2 1.7
Yalova 52.2 201.5 253.7 - 253.7
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Tablo 1’in devami

Bolgeler ve Cam PE Top. Sera Algak TOPLA

Merkezler Sera Sera Alani Tiinel M
KARADENIZ 0.5 540.2 540.8 394.8 935.6
Amasya 0.2 72 72.2 - 72.2
Bartin - 0.1 0.1 4.7 4.8
Giresun - 3.8 3.8 1.2 5
Kastamonu - 121 12.1 - 121
Karabik - 8.5 8.6 2.5 111
Ordu - 33.2 33.2 - 33.2
Samsun 0.2 380.4 380.6 385.5 766.1
Sinop - 5.2 5.2 - 5.2
Zonguldak 0.1 21.6 21.7 0.9 22.6
Trabzon - 3.3 3.3 - 3.3
ic ANADOLU 0.3 18.6 18.9 9.8 28.7
Cankirn - 1.2 1.2 - 1.2
Eskisehir - 12.8 12.8 9.2 22
Kirsehir - 3.2 3.2 - 3.2
Karaman 0.3 0.6 0.9 - 0.9
Konya - 0.8 0.8 0.6 14
DOGU ANADOLU - 3.7 3.7 - 3.7
Erzurum - 3.7 3.7 - 3.7
G.DOGU 0.9 0.5 1.4 - 1.4
ANADOLU
Sanliurfa 0.9 0.5 14 - 14
TURKIYE GENELI  3939.9 13570.4 17510.3 26780.4 44290.7

Ulkemiz seralarina 6rtli malzemesi itibariyle baktigimizda; % 77.5'inin plastik
ortllu (PE veya sert plastik), geriye kalan % 23.1‘inin ise camla kapli oldugu gorul-
mektedir (sekil 3) (Tuzel ve Eltez, 1997).

1980 yilindan bu yana 6rttalti alanlarinda meydana gelen degisimler dikkate
alindiginda, gelecek 20 yil igersinde ortlalti alanlarimizin tablo 2‘de 6zetlenen se-

kilde gelismesi beklenmektedir.
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I ACam O Plastikl

Sekil 3. Ortli materyallerine gére seralarin dagihmi (%).

Tablo 2. Ortiialti alanlarinda gelecek 20 yilda beklenen gelisimler (ha).

Yil Camsera PEsera Toplamsera Algak tiinel Toplaar}waglrtualtl

1980 952,2 4071,7 5023,9 3148,6 8172,5

1985 1101,1 8036,5 9137,6 10862,0 19999,6
1990 2221,2 8421,9 10643,1 24573,3 35216,4
1995 3185,9 11033,3 14219,2 19615,1 33833,6
2000 3833,9 13208,3 17028,6 30327,5 47355,5
2005 46241 15335,3 19937,7 36638,6 56575,5
2010 54143 17462,3 22846,8 42949,7 65795,5
2015 6204,5 19589,3 25755,9 49260,8 75015,5
2020 6994,7 21716,3 28665,0 55571,9 84235,5

684



3. ORTUALTINDA YETISTIRICILIGi YAPILAN TURLER

3.1. Seralarda yetistirilen tiirler

Meyve Sebze Siis bitkileri

Sekil 4. Seralarda urin dagilimi (%).

Sera alanlarimizin % 95'inde sebze (genelde yazlik sebzeler), % 4'Unde sls
bitkileri (6zellikle kesme c¢igek) ve % 1'inde ise meyve turleri (6zellikle muz ve cilek)
yetistiriimektedir (sekil 4) (Tuzel ve Eltez, 1997).

3.1.1. Serada Sebze Uretimi

Ulkemiz sera sebze yetistiriciliginde % 51 ile domates birinci sirada yer al-
makta, bunu % 20.2 ile hiyar, % 17.3 ile biber ve % 8.6 ile patlican izlemektedir.
Geriye kalan % 2.9'luk alanda da kavun, fasulye, kabak gibi diger sebze tirleri
yetistiriimektedir (sekil 5). Bunlarin yaninda istatistiklere girmemekle beraber cift
arun yetistiriciligi yapilan sebze seralarinda aradaki bos ve soguk dénemi deger-
lendirmek icin yapilan marul-salata tretimi de énemli bir yer tutmaktadir (Tlzel
ve Eltez, 1997).

3.1.2. Siis Bitkileri Uretimi

Ulkemiz seralarinda sus bitkileri Gretimi % 4 gibi gok dislk diizeylerdedir. O
nedenle yazimizda sebzecilige genis yer ayriimig, diger konular 6z bilgiler aktarila-
rak gecilmistir.

3.1.2.2. Kesme ¢igek liretimi

Degisik iklim 6zelliklerine sahip olan Ulkemizde ticari anlamda kesme gigek
uretimi Yalova'da baslamis ve daha sonra Ege ve Akdeniz bolgelerine de yayiimis-
tir. Ozellikle 1985 yilindan sonra Antalya ydresinden kesme gicek ihracatinin bas-
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lamasi, kesme gicek Uretim alani ve miktarinda son yillarda énemli artislarin ortaya
¢cikmasinda énemli rol oynamistir.

Domates
%51

Patlican
%8.6

%2.9

Sekil 5. Seralarda yetistirilen sebzelerin dagilimi (%).

Ulkemizde kesme gigek yetistiriciliginin %60’a yakin kismi seralarda yapil-
maktadir. 1993 yili verilerine gére kesme gigek Uretim alanlari Ege, Marmara ve
Akdeniz bélgelerinde yodunlasmistir. Serada kesme cicek yetistiriciligini iller ba-
zinda inceledigimizde, izmir, Antalya ve Yalova illerinin ilk {i¢ sirayi aldigi ve bunlari
Adana, icel, Aydin ve Bursa’nin izledigi goriilmektedir (tablo 5) (Anon., 1993b).

Ulkemiz seralarinda yetistirilen kesme ¢igek tirleri sekil 6°da verilmistir. Sekil-
den de goruldugu gibi, 1993 yili verilerine goére, kesme cicek Uretimi yapilan sera
alaninin % 60.4’Unde karanfil yetistirimekte ve bunu gul (%12.9) izlemektedir. Gla-
yol % 9.2, krizantem % 6.4’lik oranlara sahiptir. Geriye kalan % 11.1’lik alanda diger
kesme ciceklerin (Gerbera, Gypsophylla, Lisianthus, Lilium, Bouvardia, Alstromeria,
Nerine, Anemone ve Asparagus gibi) tretimi yapiimaktadir (Ttzel ve Eltez, 1997).

3.1.2.2. i¢ Mekan (Saksih) Siis Bitkileri Uretimi

ic mekan siis bitkileri gigekgilik sektorii icersinde dzellikle son 15 yildir énemli
bir yer tutmaya baslamistir. i mekan siis bitkisi Ureten irili ufakli isletmelerin cogu
Marmara bélgesinde yodunlagmistir. Bunda en bilyiik etken istanbul ve Bursa gibi
iki baytk pazarin yakinhgr olmustur. Marmara bdlgesini sirasiyla Ege ve Akdeniz
bélgelerinin takip ettigi gorilmektedir. Her G¢ bdlgede de plastik sera varliginin
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cam seralara gore daha fazla oldugu dikkat ¢cekmektedir (tablo 3) (Anon., 1993b;
Korkut ve ark., 1995).

Tablo 5. Kesme ¢igek Uretimi yapilan sera alanlarinin illere gére
dagilimi (ha).

[iller | Cam sera (ha) | Plastik sera (ha) | Toplam (ha) |

Adana - 14.0 14.0

Antalya 7.54 128.75 136.29

Aydin 0.55 4.25 4.8

Bursa - 3.45 3.45

icel 0.25 543 5.68

Istanbul-Yalova |9.34 70.25 79.59

izmir 17.12 125.68 142.8

Kocaeli 1.20 2.0 3.2

Mugla - 0.22 0.22

Diger 0.08 3.43 3.51

[Toplam | 36.08 | 357.44 1393.52 |
Glayol
%9 Krizantem

9.2

%6.4

|

{0

Sekil 6. Seralarda yetistirilen kesme cigeklerin dagilimi (%).
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Tablo 3. 1993 yili verilerine gore Tirkiye’'de i¢ mekan
sus bitkileri yetistiriciliginde kullanilan sera alanlari (ha).

[Bolgeler | Cam sera |Plastik sera | Toplam sera |Pay (%) |
Marmara |6.66 11.62 18.28 49.0

Ege 3.5 9.44 12.94 34.7
Akdeniz 1.92 3.8 5.72 15.4
Diger 0.12 0.23 0.35 0.9
[Toplam [12.2 | 25.09 [37.29 1100.0 |

Ulkemizde i¢c mekan siis bitkileri yetistiriciligi yapan isletmelerin faaliyetleri tic
grup halinde toplanmaktadir (Anon., 1993b):

- Uretim materyalini kendi iretip, satis boyuna kadar biy(tiip, pazar-
layanlar,

- Uretim materyalini ithal edip satis boyuna kadar blydtiip, pazarla-
yanlar,

- Satis boyunda bitki ithal edip, kisa bir stirede pazarlayanlar.

Genelde isletmelerin blytk gogunlugunun Gretim materyallerini yurt disindan
getirip satis boyuna kadar bulyltmeyi tercih ettikleri gorilmektedir. Kendi Uretim
materyallerini Uretenler ise gok sinirli sayidadir.

Ulkemizde en fazla Uretimi ve satigi yapilan tirler tablo 4’ de verilmistir
(Anon., 1993b).

Tablo 4. En fazla Uretimi ve satisi yapilan i¢ mekan sus bitkileri.

|Cigek agan i¢ mekan sus bitkileri ||YaprakI| ic mekan sus bitkileri |
Cyclamen Dieffenbachia

Primula Codiaeum

Saintpaulia Ficus

Poinsettia Nephrolepis

Spathiphyllum Dracaena

Rhododendron Syngonium

Kalanchoe Caladium

Begonia Schefflera
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3.1.3. Meyve Uretimi

Ulkemizde &rtiialtinda Uretilen en dnemli meyveler muz ve gilektir. Muz Uretimi
sinirli bir plantasyonda sadece Akdeniz kiyilarinda yapilmaktadir.

3.2. Algak Plastik Tuinellerde Yetistirilen Turler

Alcak plastik tiinel alanlarinin % 68.5’inde karpuz yetistiriimekte, bu tiri kabak
(% 12.6) ve patlican (% 6.1) izlemektedir. Diger yetistirilen dnemli sebzeler ise hi-
yar, domates, kavun ve biberdir (TlUzel ve Eltez, 1997). Sekil 7'de algak plastik tU-
nellerde Uretilen sebzelerin ekilis alanlarina gore dagilimi gorilmektedir.

faan Do:nates Hiyar Biber

6 %4.6 o,2.7Pathcan

%6.1

%2.9

Kabak
%12.6

y

Karpuz
%68.5

Sekil 7. Algak plastik tinellerde Uretilen sebzelerin dagilimi (%).

4. ORTUALTI YETISTIRICILIGINDE KARSILASILAN SORUNLAR VE
GOZUM ONERILERI

4.1. Seralarin Yapisal Ozellikleri
4.1.1. isletme Biiyiikliigii

Ulkemiz seralarina isletme yapisi ve sera blyikligi yoninden bakildiginda;
genelde seralarin aile igsletmeleri seklinde ve kiiglik alanlara sahip olduklari gordlr.
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Ortalama sera blyuklaga 1000 m? ile 3000 m? arasinda degismektedir (tablo 6)
(Sevgican, 1999a).

Tablo 6. Seralarin biyukliklerine gére dagilimi (%).

Cam Sera PE Sera
m* (%) m* (%)
<1000 18 <1000 9
1000-2000 64 1000-3000 56
2000-3000 9 3000-5000 19
3000-4000 7 5000-10000 12
>4000 2 >10000 4

isletmelerin kiigiik dlcekli olusu teknoloji kullanimini sinirlamakta, isletme biin-
yesinde tarim egitimi almig bir kisinin istihdami mimkin olmamakta ve sonugcta
babadan veya komsudan 6grenilen sekilde seracilia devam edilmektedir.

4.1.2. Konstriiksiyon ve ortii malzemesi

Sera konstriiksiyon (yapi) malzemesi olarak tlkemizde ahsap, demir ve galva-
nize demir kullanilmaktadir. Plastik ortlli seralarda 1980’li yillara kadar oldukga
yaygin olan ahsap iskelet, dayaniksiz olmasi ve 6rti malzemesini tutturmak icin
kullanilan givilerin 6rti malzemesini yirtmasi nedeniyle, kullanimi gittikge azalmak-
tadir. Ginimizde artik plastik ve cam o6rtulu seralarda, demir ve galvanize edilmis
demir profiller kullaniimaktadir (Tlizel ve Eltez, 1997).

Akdeniz bdlgesindeki diger tlkelerde oldugu gibi, ortii malzemesi olarak plas-
tigin kullaniimasi bizim Ulkemizde de giderek daha da yayginlagsmaktadir. Plastik
ortu olarak da en yaygin kullanilan materyal, ucuzlugu nedeniyle, polietilen (PE)dir.
Son yillarda piyasada bulunan UV, IR ve antifog katkili plastik értiler, uzun émarli
olmalari nedeniyle, Ureticiler tarafindan daha tercih edilir olmustur.

Ortli materyalini konstriiksiyona tutturmak igin eskiden cam seralarda macun,
plastik seralarda givi kullanilirken, giinimizde sert veya yumusak plastikten klips
kullanimina gegcilmistir.

Ulkemiz seralarinda ézellikle gati havalandirmasi istenilen diizeylerde degildir.
lyi bir sera havalandirmasi icin ¢ati havalandirmasinin sera taban alanin % 20’si
kadar buyuklikte olmasi istenirken Ulkemiz seralarinda bu oran % 1-4 arasinda
degismektedir (Sevgican, 1999a). Cogu plastik ortlli olan seralarda ¢ati havalan-
dirmasi hi¢ olmadidindan yukselen nem ve sicakligi kontrol etmek olduk¢a zordur.
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Yetistiriciler ancak yan havalandirma yapmak suretiyle nem ve sicakligi kontrol
etmeye calismaktadirlar ki, bu da yetersiz kalmaktadir.

Ulkemizde son vyillara kadar sera yapimi konusunda hizmet veren kuruluglar
yoktu ve Ureticiler ya kendileri yada yorelerindeki ustalarla seralarini kurmaktaydi-
lar. Ozellikle havalandirma agciklari yetersiz birakilimaktaydi. Ayrica fazla tasiyici
konstriksiyon malzemesi kullanilmasi sera icine giren 1sik miktarini azaltmakta,
kullanilan dikmeler mekanizasyonu kisittamaktaydi. Gunumdizde, seralarimizda
yapisal sorunlarin tamamiyle ¢ézuldigunu sdylemek mumkuin degilse de, bu ko-
nuda hizmet veren kuruluslarin bulunmasi ve modern sera tesislerine rastlanabil-
mesi sevindiricidir. Montaja hazir halde satilan galvanize konstriksiyon malzemele-
rinin kullanimi ile seralarin kurulmasi tesvik edilerek lilkemiz seralari daha modern
bir gérinime kavusturulabilir.

4.2. Isitma

Ulkemizde ortialti Gretimi, mevcut iklim kosullarindan olabildigince yararlana-
rak, en alt diizeyde masraf ile yapilmaya calisiimaktadir. Bu yiizden i¢ mekan sis
bitkileri seralari haricindeki diger seralarda isitma genelde don zararindan korun-
mak amaciyla yapilmaktadir. Bunun sonucunda gerek verim, gerekse kalite dig-
mekte ve hastaliklari kontrol etmek glclesmektedir.

Sebze Ureticileri, 1sitma masraflarini en aza indirmek amaciyla tek Uriin yetisti-
riciligi (Eylul — Haziran) yerine cift Grln yetistiriciligini (sonbahar: Temmuz — Ocak;
ilkbahar: Aralik — Temmuz) tercih etmektedir. Tek Urln yetistiriciliinde 1sitma sa-
dece don zararindan korunmak amaciyla yapiimakta, meyve tutumu 6zellikle do-
mates ve patlican gibi sebze turlerinde bitki blyime maddelerinin kullanimi ile
saglanmaktadir. Kisa donem yetistiriciliklerinde ise pazarda urin fiyatlarinin yiksek
oldugu dénemde (riin boslugu olmaktadir. Uretimde planlamanin yapilamamasi,
Ureticinin karsi karsiya kaldidi fiyat dalgalanmalari, disik verim ve meyve kalitesi
uretimde karsilasilan en 6nemli ¢gikmazlardandir. Girdilerin ylksek oldugu seraci-
likta ihracat hedeflendigi takdirde bu sorunlari asmak daha kolay olacaktir. Bunun
ise ilk kosulu meyve kalitesinin ylkseltiimesi ve Uretim planlamasinin yapilabilmesi-
dir. Buda ancak, seralarda yetigtirilen ture gore belli bir dereceye kadar i1sitma ya-
piimasi ile saglanabilir.

Gunlmuzde seralarimizda don tehlikesine kargl yaygin bir sekilde kullanilan
¢ati yagmurlamasinin yaninda 1si perdesi ve su giltesi gibi diger 1s1 koruma yon-
temlerinin de yayginlagsmasinda blyik yarar vardir. Bu tekniklerin kombinasyonlari
da oldukga iyi sonug vermektedir. Ornegin su siltesi ve isi1 perdesinin birlikte kulla-
niminin sicakhigi 4-7°C arttirdigi bildiriimektedir (Tekinel ve Baytorun, 1990; Tizel
ve Eltez, 1997).
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Ulkemiz seraciiginin gelisiminde énemli rol oynayabilecek faktorlerden birisi
de jeotermal enerji kullaniminin yayginlagtirimasidir. Yenilenebilir, ekonomik ve
cevre ile dost bir enerji kaynagi olan jeotermal eneriji, GUlkemizde 1sitmali seraciligi
muimkin kilabilecek ve seraciligimizi ideal gizgisine oturtabilecek tek ¢dzim gibi
goérinmektedir. Tarkiye’nin dnemli bir jeotermal enerji bdlgesi olan Alp-Himalian
orojenik kusaginda yer aldigi ve jeotermal kaynak zenginligi bakimindan ilk yedi
Ulke arasinda bulundugu bildiriimektedir (Mertoglu ve ark., 1993). Yiksek sicaklkh
jeotermal akiskan igeren sahalar Turkiye'nin batisinda, diistk ve orta sicaklikli sa-
halar ise orta, dogu ve kuzeyinde yer almaktadir. Seraciligin yaygin oldugu Akdeniz
sahil seridinde ise, sera isitmasinda kullanilabilecek 40°C’'in (izerinde sicakliga
sahip jeotermal saha saptanmamistir (Mertoglu ve ark., 1994). Dolayisi ile
jeotermal kaynaklarin kullanimi seracihigimizi istenen gizgiye tagiyabilecektir. Ye-
dinci Bes Yilllik Kalkinma Plani Ortiialti Sebze Yetistiriciligi Ozel intisas Komisyonu
Raporunda, jeotermal sahalar igerisinde, Saraykdy-Denizli, Simav-Kitahya ve Ko-
zakli-Nevsehir'in en 6nde gelen potansiyel sera uretim merkezleri oldugu belirtil-
mektedir (Anon., 1993a). Bu merkezler igerisinde yer alan Simav’da Cevre Bakan-
hgr'nin da destedi ile, 1992 yilinda jeotermal enerji konutlarin isitiimasinda kullanil-
maya baslanmis (Mertoglu ve ark., 1994) olup bu tarihten sonra ilgede seracilik
faaliyetleri de baslamis ve ginimuzde sera alani 102 dekara ulasmistir.

Yapilan galismalar Tarkiye'nin 31 500 MW’lik termal kapasiteye sahip oldu-
gunu ve bu yolla 150 000 dekar seranin isitiimasinin mimkin oldugunu ortaya
koymustur (Esder, 1981). Oysa halihazirda ancak 200 dekarlik bir sera alaninin
jeotermal eneriji ile i1sitildigi tahmin edilmektedir. Bu nedenle de, jeotermal isitmali
seracilhigin gelistirilebilmesi igin gerekli destegin saglanmasi gerekmektedir.

4.3. Uretim materyali
4.3.1. Sebze

Seralarimizda yetistirilen domates, hiyar, patlican, kabak, kavun ve karpuz
gibi sebze tirlerinde kullanilan tohumlugun tamami F; hibrittir. Biberde halen
standart cesitlere ait tohumluk kullaniimakla birlikte F4 hibrit tohumluk kullanimi
da hizla artmaktadir. Tohumluk gereksinimi 6zel firmalarca karsilanmakta olup,
kullanilan tohumluklarin blyik bir kismi ithal edilmekte, ¢ok az bir kismi ise li-
sans anlasmalari cercevesinde Ulkemizde Uretiimektedir. 1992 yili verilerine
gore ithal edilen sebze tohumlarinin miktari 60 tonun Uzerindedir (tablo 7)
(Anon., 1993a).
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Tablo 7. ithal edilen F, sebze tohumlarinin miktarlari (kg).

[Tar 1988 1990 1992]
Domates 1400 7 538 4 661
Hiyar 19 000 35 000 32122
Biber - - 110
Patlican 500 550 859
Kabak 13 000 13 000 10 576
Kavun 1700 3 551 1923
Karpuz - - 8 871

Seralarimizda yerli F4 hibrit tohumlarin kullaniminin arttirlmasina da ihtiyag
vardir. Son vyillarda Narenciye ve Seracilik Arastirma Enstitlisi tarafindan islah
edilen F4 hibrit domates, biber, patlican, hiyar ve kavun gesitlerinden bazilari tescil
edilmis ve bunlarin arasindan bazi ¢esitlerin tohum Uretim ve satis izni 6zel firma-
lara verilmistir. Bu sevindirici bir durum olmakla birlikte seralarimizda yerli tohum
kullaniminda henlz kayda deger bir gelisme olmamistir. Yerli tohum kullaniminin
arttirilabilmesi igin Uretim yapan 6zel firmalar desteklenmeli, ayrica kamu kurulugla-
rinda ve Universitelerde 1slah calismalari ézendirilmelidir.

Tarkiye'de sebze fidesi treten firmalar son yillarda hizli bir sekilde artmistir.
Sayilar1 12’ yi bulan bu firmalar, 20 ha Uretim alaninda yilda yaklasik 500 milyon
fide Uretmektedirler, ki bu da Glkemiz sera sebzeciligi igin oldukga énemli bir ge-
lismedir. CUnki{ dreticilerin fide Gretimi igin gerekli kosullari saglamalari oldukga
zordur. Uretici kosullarinda gerceklestirilen fide Gretiminde, ilkbahar déneminde
disuk 1sik ve dusik sicaklik, sonbahar déneminde ise ylksek sicaklik ve 6zel-
likle de virus hastaliklarinin tasinimina neden olan beyaz sinek vb. zararli
populasyonunun yuksek olusu énemli zararlara yol agmaktadir. Hazir fide firma-
larinin devreye girmesi bu sorunlari ortadan kaldirmistir.

4.3.2. Sis bitkileri

Sebze de oldugu gibi sis bitkilerinde de rretim materyali bakimindan disa ba-
gimhlik s6z konusudur. Ulkemizde i¢ piyasaya yonelik galisan kiigiik Ureticiler, ka-
ranfil ve kasimpatinda kendi materyalini yetistirdigi bitkilerden temin etmektedir.
ihracata yénelik kesme cigek yetistiriciligi yapan kuruluslar ise (iretim materyallerini
her yil ithal etmektedirler. Lilium ve glayél gibi soganli sus bitkilerinde ise Uretim
materyali temininde tamamiyla disa bagimlilik siirmektedir (Anon., 1993b). Uretim
materyalinde digsa bagimlihgi azaltmak icin bu konuda galismak isteyen firma veya
kisiler gerekli alt yapiyi olusturmak Gzere desteklenmelidir.
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4.4. Toprak

Seralarimizda Uretim halen geleneksel sekilde toprakta yapilmaktadir. Ancak
seralarda uygulanan monokdultir ve topraklarin 6rti altinda olmasi asagida 6zetle-
nen sorunlari beraberinde getirmektedir:

-toprak yorgunlugu,

-toprak kaynakli hastaliklar,

-nematodlar,

-toprakta tuz seviyesinin yikselmesi,

-slirme tabani denilen gegirimsiz tabakanin olugsmasi.

Bu sorunlari ¢6zmeye ydnelik olarak sera topragi yaz aylarinda géllendirme
sulamalar yapilarak yikanmal ve slirme tabani olugsmus ise kiriimalidir. Ayrica
yikama ile olusan sularin topraktan uzaklagsmasini saglamak ve daha da énemlisi
kis aylarinda seraya yagmur sularinin girisini engellemek icin sera drenajina
gereken 6nem verilmelidir.

Sera topraklarinda organik madde igeriginin % 10 olmasi idealdir, seracilik
bdlgelerinde kaliteli organik glbre bulmak zor olmakla birlikte sera topraginda orga-
nik madde oraninin % 5’in altina dismemesine dikkat edilmelidir. Ulkemiz serala-
rinda yesil giibrelemeye de gereken 6nem veriimemektedir. Seralarin bos oldugu
donemde misir bitkisi yetistirilerek yesil glbreleme yapilmasi, topragin organik
madde igerigini ylkseltecegi gibi fiziksel yapisinin da dizeltiimesine yardimci ola-
caktir (Sevgican, 1999a) . Bu konuda Ureticilerin bilgilendiriimesi gerekmektedir,
nitekim énemli bir sera merkezi olan Fethiye’nin Kumluova kdytinde 1989-90 yilinda
yapilan bir anket, Ureticilerin % 42.5’inin yaz aylarinda seralarinda misir yetistirdik-
lerini, fakat plskillenme asamasina gelen bitkileri keserek topraga karistiracaklari
yerde hayvanlara yedirdiklerini ortaya koymustur (Yoltas ve ark., 1990).

Sera topraklarinin -bitki 6mri uzun ve verimi yiksek oldugundan- gubre ihti-
yaglari fazladir. Ancak Ureticilerin bitkilerin isteginin ¢ok Ustlinde glbreleme yap-
tiklari gérilmektedir. Gereginden fazla glbre kullanimi, 6zellikle nitrat ve fosfor
kullanimi, yer alti ve Ustd sularinin kirlenmesine yol agmaktadir. Bu nedenle,
seralarda gubrelemenin toprak ve bitki analizlerine dayali yapilmasi saglanmali-
dir.

Yukarida da belirtildigi gibi seracilikta toprakla ilgili en énemli sorun toprak
kaynakli hastaliklar ve nematodlardir. Bu nedenle, seracilikta toprak
dezenfeksiyonu zorunlu bir uygulama haline gelmektedir. Toprak dezenfeksiyonu
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buhar ile veya kimyasal yolla yapilabilir. Buhar ile toprak dezenfeksiyonunun &zel
dizenler gerektirmesi ve pahali olmasi, Ulkemiz seralarinda kimyasal
dezenfeksiyonun yayginlagsmasina neden olmustur. Bu amagla, bu yila kadar en
yaygin olarak metilbromit kullanilmigtir. Oysa metilbromit kullanimiyla toprakta, yer
alti sularinda ve yetistirilen Grlnlerde Br birikimi olusmasi, ayrica metilbromitin
ozon tabakasina zarari nedeni ile pek ¢ok Ulkede bu kimyasalin kullanimi yasak-
lanmig olup 2010 yilinda tum dinyada kullanimina izin verilmeyecegi bilinmektedir.
Ayrica dezenfeksiyonda kullanilan diger kimyasallarin da insan ve gevre sagligina
olumsuz etkilerinin olmadigini séylemek mimkin degildir. Bu nedenle seracilik
yapan Ulkelerin hedefi toprak dezenfeksiyonunda kullanilan pestisit miktarini azalt-
maktir. Ornegin Hollanda hiikiimeti 2000 yilina kadar, seralarda pestisit kullanimini
% 50, toprak dezenfeksiyonu amagch pestisit kullanimini ise % 75 oranlarinda
azaltmayi hedeflemektedir (Van Os ve ark., 1991). Ulkemiz seralarinda, bu amagla
solarizasyon vyayginlastiriimahdir. Gerektigi durumda solarizasyon kimyasal
dezenfeksiyon ile birlestirilerek kullanilacak kimyasal miktari oldukga azaltilabilir.
Ornegin metilbromit uygulamasi solarizasyon ile birlikte uygulandiginda m2’ye 15
gram metilbromit yeterli olmaktadir.

Toprak kaynakli bu sorunlarin kesin ¢ézimu igin tlkemiz seralarinda topraksiz
tarimin yayginlastirimasi hedeflenmelidir. ihracata yonelik yetistiricilikte, ézellikle
toprak dezenfeksiyonunun kimyasal yolla yapilmasi engelleyici bir rol oynamaktadir.
Dinyanin pek gok Ulkesinde, seralarda topraksiz yetistiriciligin yayginlasmasinin
altinda yatan neden de budur.

4.5. Sulama

Serada bitki yetistiriciliginde bitki gelisimi igin gerekli su, acik alandaki yetistiri-
cilikten farkli olarak yalnizca sulama ile karsilanmaktadir. Bu durum, kiguk bir
alanda yuksek verimin saglanmasini amaglayan ve yiksek yatirimlarla gergeklesti-
rilen seralarda sulama uygulamalarinin dnemini daha da arttirmaktadir.

Serada yapilan Uretimlerde suyun bitkilere uygulanmasini saglayan pekgok
yontem kullaniimaktadir. Bunlar, glinimiizde giderek terkedilen ylizey sulama yon-
temlerinin yanisira, geligsen teknolojinin sagladigi gesitlilige uygun olarak artan uy-
gulama alani bulan ve bitki tretim tekniklerine bagli olarak degisime ugramis, bili-
nen modern sulama yéntemleridir. Uretici kosullarinda, giinimiizde en yaygin ola-
rak kullanilan yontem -pekgok Ustin yonleri nedeniyle- damla sulamadir. Damla
sulama sistem unsurlarinin gerek lGlkemizde Uretilmesi, gerekse ithal edilmesi yay-
ginlagma hizini arttirmigtir.

Diger taraftan, bitkisel Uretim girdilerinin etkinligini arttiran ve bu bigimi ile
¢agdas tarimda ylksek verimliligin ayrilmaz pargasi olan sulamaya, bitkisel tretim
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icin kok bolgesinde eksik olan suyun en uygun dizeyde tutulmasi agisindan da
bakilmaktadir. Bu nedenle, bitkide verim ve kalite disukligline sebep olabilecek bir
su stresini 6nlemek amaciyla, bitkiye gelisme sureci icinde gereksinim duyulan su-
lama suyunu gereken miktar ve zamanlarda uygulamak gerekir ki, bu da varolan
kosullara gore etkili bir sulama programinin yaratilmesi ile olasidir.

Gunimuizde sulamanin programlanmasina yonelik olarak, topraga, bitkiye ve
iklime dayali izleme tekniklerini kullanan bir¢gok yontem gelistiriimis olmasina karsin,
Ulkemiz seralarinin buydk bir boéliminde arzu edilen dizeyde bilimsel ydntemler
kullaniimamaktadir. Ureticiler sulamayi genellikle bitki veya topragin durumunu
gorsel olarak inceleyerek programlamaktadirlar. Bu durum ise su, gubre ve enerji-
nin etkin kullanilmamasinin yanisira, gevre kirlenmesi, taban suyunun ylkselmesi
ve drenaj sorunlarinin artmasina yol agmaktadir. Ayrica, sulama suyu kalitesi, top-
raklarin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri ile verimlilik durumunun bilimsel dizeyde
belirlenmemesi verim ve kalite azalmasi ile sonuglanabilmektedir.

4.6. Hastalik ve Zararlilar

Uretim oldukga basit yapilar altinda yapildigindan, uygun olmayan sera igi
iklim kosullari — 6zellikle dusuk sicaklik ve yiksek nisbi nem — dzellikle plastik sera
ve tlnellerde 6nemli kayiplara neden olan fungal ve bakteriyel hastaliklarin ortaya
cikisini hizlandirmaktadir.

Toprak kaynakl pek ¢ok patojen, seralarda yetistirilen bitkilerde hastaliklara
yol agmakta, gogunlukla da kontrol altina alinmalari gti¢ oldugundan, énemli zarar-
lara neden olmaktadir. Bakteriyel ve fungal kaynakli bazi hastalik etmenleri de,
bitkilerin iletim sistemine yerleserek onlarin solmalarina ve hatta 6limlerine yol
agabilmektedir. Sera bitkilerinin dogrudan toprak Ustl organlarinda da zararlara yol
acan hastaliklara yaygin olarak rastlanmaktadir. Seralarda vyetistirilen bitkilerde
virls hastaliklari ayri bir 6neme sahip bulunmaktadir. Etkin bir kontrol yénteminin
olmayisi ve ¢ok kolay yayilma yollarina sahip olmalari nedeniyle viruslar -6zellikle
sonbahar déneminde yapilan Uretimlerde- Griin kayiplarini ekonomik diizeyin tze-
rine ¢ikarabilmektedir (Yildiz ve ark., 1990).

Seralarimizda en sik rastlanan ve énemli ekonomik kayiplara yol agabilen
baslica zararlilar ise beyazsinekler (Trialeurodes vaporariorum, Bemicia tabaci),
kirmizi érimcekler (Tetranychus urticae, T. cinnabarinus), yaprakbitleri
(Macrosiphum euphorbiae, Myzus persicae, Aphis gossypii), yaprak galeri sinekleri
(Liriomyza spp.) ve domates pas akari (Aculops lycopersici)dir.

Hastallk ve zararlilarla micadelede en yaygin olarak izlenen yol ise kimyasal
savasimdir. Nitekim, dnemli bazi sera merkezlerimizde solanacea familyasi sebze-
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lerinin yetistirildigi seralarda 1991 yilinda yapilan anket ¢galismasinda Ureticilerimizin
cok buylk bir cogunlugunun sadece kimyasal savasimi benimsedikleri gérGimustar
(tablo 8) (Delen ve Ozbek, 1994).

Tablo 8. Solanacea familyasi sebzelerinin yetistirildigi seralarda kimyasal ve
entegre savasim uygulanma oranlari (%).

Merkez Kimyasal savasim Entegre savasim
Aydin 62.50 37.50

Mugla 95.45 4.54

Antalya 78.00 22.00

Icel 85.18 14.81

1996 yili itibariyle toplam pestisit tiiketimimiz 13 797 ton, birim alana disen et-
kili madde tiketimi 736 g/ha olup, toplam tiketimimizin 1979 ve1996 yillari arasinda
%65 oraninda arttig1 gérilmektedir (tablo 9) (Delen ve ark., 1998).

Tablo 9. Pestisit tliketimimiz (kg veya |).

Pestisit Tuketim (x 1000)
1979 1987 1994 1997

Insektisit 2287.9 3303.4 2064.9 3027.3
Akarisit 203.1 230.3 192.2 223.8
Parafin yaglari 1594.5 21471 1977.2 2871.1
Fumigant ve Nematosit 315.6 322.2 530.7 1076.6
Rodentisit ve Mollusit 5.6 21 2.5 3.2
Fungisit 1537.3 2611.9 2201.4 2951.1
Herbisit 2451.9 3495.0 3902.5 3643.9

Toplam 8395.6 12112.0 , 108714 13797.0

Hernekadar toplam tiiketimimiz gelismis Ulkelere gore ¢ok dusuk dizeylerde
kaliyorsa da, seralarimizda kullanilan pestisid miktarinin seviyesi ne yazik ki ¢ok
yuksektir. Seralarda dekara kullanilan pestisid miktarinin 10 kg dolaylarinda oldugu
bildirilmektedir (Anon., 1988). Yine 1992 yil itibariyla toplam pestisid tiketimimizin
2/3’l0k béliminun Akdeniz ve Ege Bolgelerinde gergeklesmesi de ortualti tarimin-
daki yogun ilag kullaniminin bir diger gostergesidir.
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Seralarda kullanilan bazi kimyasallar gevre agisindan 6nemli tehlikeler tasi-
maktadir. Tablo 10 risk tagiyan bazi kimyasallarin 1996 yilindaki tiketim degerlerini
vermektedir (Delen ve ark., 1998).

Tablo 10. Cevre icin tehlikeli olan pestisidlerin tiketim degerleri.
Pestisit Tiketim (kg veya l)
WHO'ya gore yliksek risk 1614 444
potansiyeli tagiyanlar
Klorlu hidrokarbonlar 617 511
Agir metal icerenler 855 462
Metil bromit 779 073
Toplam 3 866 490
Toplam tiketimdeki payi (%) 28.02

Kullanilan pestisitlerin doz ayarinin da hassas bir sekilde yapildigini séylemek
yanlis olur. Nitekim yapilan bir anket calismasinda, Ureticilerin Fethiye’de % 5, An-
talya'da % 21 ve icel'de % 38'inin pestisid dozlarinin ayarlarini géz karariyla yada
bardakla yaptiklar bildirilmektedir (Delen ve Ozbek, 1992).

Uygulanmalarindan itibaren degisik kimyasallara pargalanan pestisidlerin par-
calanma urunlerinin bazilari daha toksik ve kalici olabilmektedir. Buna verilebilecek
en glzel érneklerden birisi de, lGlkemizde dezenfektan olarak yaygin bir sekilde
kullanilan metil bromittir. Oysa pekgok llkede yasaklanmis yada kullanimi kisitlan-
migtir.

Bilingsiz ve yogun pestisid kullaniminin yol agtigi diger dnemli bir husus da
dayaniklilik sorunudur. Dayaniklihgin ortaya ¢ikmasiyla birlikte pestisidlerin etkinli-
gini arttirmak amaciyla daha yuksek dozlarin uygulanmasi ve/veya yeni irklar icin
daha etkili pestisidlerin kullanimi énemli sakincalar yaratmaktadir.

Ozet olarak, érttalti tariminda bitki koruma konusunda karsilasilan sorunlar
sOyle siralanabilir:

- Yanlis ve ylksek dozlarda pestisid uygulama,
- Hastalik ve zararlinin yanlhs teshisi ve yanhs pestisid kullanimi,
- Cesitli pestisidlerin karistirilarak yada yaprak giibreleri ile uygulanmasi,

- Ard arda ayni pestisidi kullanarak dayanikllik yaratmak.

698



Seralarda hastalik ve zararl ¢ikisini en aza indirgemek amaciyla seralarin ya-
pisal olarak iyilestirimesi, dayanikh tir ve g¢esit segimi, rotasyon (seralarin
%70’inden fazlasinda ard arda ayni tirun yetistiriciligine devam edilmektedir),
solarizasyon (bu dezenfeksiyon ydntemi patojenik funguslari, bazi bakterileri,
nematodlari, yabanci otlari ve zararlilar dldirmekte yada etkinliklerini ve dmdrlerini
azaltmaktadir), bitki gevresinde yararli organizmalari arttiracak bir ekosistemin ya-
ratiimasi ve “zararli etmenleri dogal dismanlarini kullanarak zararsiz hale getirme”
prensibine dayanan” biyolojik miicadele kullaniimasi tavsiye edilir (Lampkin, 1990).

Seralarda rastlanan 6nemli zararl tirlerine karsi biyolojik savas 1986 yilindan
beri Ulkemizde surdirilmektedir ve beyazsinege karsi parazitoit Encarsia formosa,
kirmizi érimcege karsi avci akar Phytoseiulus persimilis ile alinan basarili sonuglar
bulunmaktadir (Yoldas ve ark., 1999). Diger zararh turleri i¢in de 6nerilen biyolojik
savas etmenleri mevcuttur; ancak seralarimizda denemeye alinmasinda yarar var-
dir.

Biyolojik savasin etkinligini arttirmak amaciyla havalandirma pencereleri sik
dokulu perde ile kapatilmali, cezbedici tuzaklar asiimali, sera i¢inde ve diginda ya-
banci ot temizligi saglanmalidir.

4.8. Sera Sebzelerinde Meyve Tutumu

Ulkemiz sera sebze Ulretiminde Isitma genelde don zararindan korunmak
amaciyla yilin belli glnlerinde yapilmaktadir. Sadece yurt disina Uretim yapan birkag
firma ve jeotermal enerjinin bulundugu yerlerdeki (Simav, Kizildere, Balgova, Sanliurfa
gibi) seralarda diizenli i1sitma yapilmaktadir.

Cogunlukla disik sicaklik, gun igersindeki sicaklik degisimleri ve bazi
donemlerde isiklanmanin yetersiz olusu sonucu canh gicek tozu olusumu ve
ovaryum gelisimi olumsuz yénde etkilenmektedir. Ayrica seralarin kapali bir ortam
olmasi, dolayisi ile bécek ve hava hareketinin yetersizligi ve oransal nemin yiksek
olmasi ¢igek tozlarinin disicik tepesi Uzerine tasinmasini glglestirmektedir. Sonug
olarak déllenme eksikliginden dolaylr meyve tutumu azalmakta veya pazar degeri
olmayan meyveler olusmaktadir.

Partenokarp meyve gelisimini saglayan bitki biyime maddeleri veya halk
tarafindan bilinen adi ile hormonlar; 6zellikle domates, patlican, kabak ve cilek
yetistiriciliginde Ureticiler tarafindan yaygin olarak kullaniimaktadir. Hormon her ne
kadar meyve tutumunu saglasa da, elde edilen meyvelerin kalitesi dislk ve raf
Omra kisa olmaktadir. Ayrica bu maddelerin insan sagligina olasi riskleri nedeni ile,
pek ¢ok Ulkede kullanimina izin verilmemektedir. Sera sebzelerimizde hormon
kullanimi ihracat sansini azaltmakta, ayrica Ulkemizde de tlketicilerin sera
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urtnlerine slipheyle yaklasmalarina, hatta bu Urlnleri tiketmek istememelerine yol
acmaktadir. Bu nedenle seralarimizda bitki blyime maddeleri kullaniminin acilen
azaltilmasi, mimkin oldugunda kaldiriimasi hedeflenmelidir.

Tozlasmaya yardim amaci ile domates, patlican, biber ve gilek seralarinda
Bombus arilarinin kullanimi yayginlasgtiriimalidir. Gegtigimiz yil, Glkemizde 2 girket
tarafindan Ureticilere 4500 kovan ari satiimigtir. Bu say1 domates uretim alanlarinin
ancak % 5’lik dilimine yetebilmektedir. Bunun artisi saglanmalidir. Ari kullanimina
devletin saglamis oldugu %30 oranindaki destek &nemli bir adimdir. Bombus
arilarinin kullanimi ile, istenen verim dlizeyine ulasabilmek igin, yetistirilen tir ve
cesidin genetik 6zellikleri dikkate alinarak, sera sicakligi belli bir minimumun altina
dismeyecek sekilde i1sitma da yapiimalidir.

4.9. Pazarlama

Son yillarda seracilik sektériini etkileyen en 6nemli sorun pazarlamadir.
Ozellikle sebze ureticileri pazarlama alaninda érgirtlenememiglerdir. i¢ pazara
artnlerin veriimesi ya merkezlerde bulunan hal araciligi ile, ya da ticcarlarin
OrtUalti merkezlerinden mal toplamasi ile yada az olmakla beraber direkt Uretici
tarafindan tiketiciye ulastinhp, satilmasi seklinde olmaktadir. Dis pazara Urin
verilmesi ise genelde merkezleri Antalya’da olan ihracat sirketlerine mal verilmesi
seklinde olmaktadir. Ancak son yillarda ihracattaki tikanmalar drttialtinda yetistirilen
sebzelerin ¢ok duslk fiyatlar ile satiimasina neden olmaktadir. Bu nedenle ihracatin
arttirlmasina yénelik 6nlemler acilen alinmalidir.

Sus bitkisi Ureticileri pazarlama ydninden sebze Ureticilerine gdre daha iyi
orgltlenmis durumdadirlar. 1985 yilindan sonra ihracata yoénelik Uretim yapan
sirketler kurulmus olup bunlarin biyuk bir kismi Antalya yoéresindedir. Bu sirketlerin
disinda i¢ piyasaya urtn veren isletmelerin timu i¢ piyasada énemli pazarlama
kanali gorevini Ustlenen gigekgilik kooperatiflerinin Uyesidir ve Urinin hemen
hemen tamami kooperatifler kanaliyla pazarlanmaktadir. Pazarlamanin belirli
merkezlerde faaliyet gosteren kooperatif mezatlarinda agik-eksiltme yontemiyle
yapilmasi, fiyat bulma agisindan Griiniin piyasaya arz edildigi donem ve kaliteyi 6n
plana c¢ikartmakta ve fiyat olusumu tam anlamiyla arz-talep dengesine gore
gerceklesmektedir.

ic mekan siis bitkileri lreticileri ise ayni zamanda pazarlayici olarak da rol oy-
namaktadirlar. Uretimde sz sahibi biiylk igletmeler Ulke genelinde dagitim orga-
nizasyonunu kurmuslardir. Bu organizasyonda en blylk alicilar gigek diikkanlari
sahipleridir. ic mekan siis bitkilerinde retilen Griiniin gogu yurt iginde tiiketilmekte,
az bir kismi ihra¢ edilmektedir.
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5. ORTUALTI YETISTIRICILIGINDE YENIi TEKNOLOJILER : TOPRAKSIZ
TARIM

Gunlmuzde, pek c¢ok Ulkede, seralarda Uretimin buylk bir kismi topraksiz
tarim ile gergeklestiriimektedir.  Aslinda topraksiz yetistiricilik 17. Ylzyildan
glinimuze bitki besleme ile ilgili calismalarda kullanilmis ve bitki besleme
konusundaki bilgilerimizin gogu su ve kum kulttiri denemelerinden elde edilmistir
(Winsor ve Schwarz, 1990). Topraksiz tarimin, seralarda ticari anlamda yaygin
kullanimi ise 1970’li yillara rastlamaktadir. Bunun nedeni ise bu yillarda ortaya
cikan enerji krizi sonucu buhar ile toprak dezenfeksiyonunun ¢ok pahali bir
uygulama haline gelmesidir (Van Winden, 1988). Bu sekilde kullaniimaya
baslanilan topraksiz tarim gliinimuize kadar artan bir hizla yayginlagsmistir, hatta
bazi Ulkelerde sera Uretimi tamamen topraksiz tarim ile yapilmaktadir (Sevgican,
1999b).

Topraksiz tarimin geleneksel vyetistiricilige gore Ustin yanlar su sekilde
Ozetlenebilir (Winsor ve Schwarz, 1990; Abak ve ark., 1994; Benoit ve
Ceustermans, 1995; Sevgican, 1999b):

-Topragin bulunmadigi veya kalitesinin Uretim igin yeterli olmadigi yerlerde
yetistiricilik yapilabilir.

-Toprak yorgunlugu ortadan kalkar, ayni yerde arka arkaya ayni Urlnler
yetistirilebilir.

-Toprak kaynakli hastalik ve zararlilar ile yabanci otlar sorun olmaktan ¢ikar,
toprak dezenfeksiyonuna gerek kalmaz. Uriinlerde dezenfektan kalintisi sorunu ile
karsilagiimaz.

-Su ve besin maddeleri etkin bir sekilde kullanilir, su ve giibre kullanimi azalir.

-Bitkilerin gelisimi kontrol altinda tutulabilir, erkencilik, verim ve kalite
arttinlabilir.

-Otomasyona olanak saglayarak isguict gereksinimi en aza indirilebilir.
-Toprak ve yer alti sularinin kirlenmesine engel olur.

Topraksiz tarim su ve ortam (substrat) kultiri olmak Uzere iki ana gruba
ayrilmaktadir. Durgun veya akan sekilde gergeklestirilen su kiltiriinde bitki kdkleri
tamamen veya kismen besin ¢Ozeltisi iginde gelismektedir. Su kultiru yontemleri
arasinda, Besleyici Film Teknidi olarak Turkgelestirebilecedimiz, orijinal adi ile
Nutrient Film Technique (NFT) ticari kullanimi olan bir yetistirme teknigidir. Bu
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sistemde bitkiler, kokleri boyunca ince bir tabaka halinde -birkag mm derinliginde-
dolastirilan besin ¢ozeltisinde vyetistiriimektedirler (Gul ve ark., 1988). Ancak
kesintisiz elektrik enerjisi ve besin ¢ozeltisinin sirekli kontrolini gerektirmesi,
ayrica yaz aylarinda besin ¢ozeltisinin sicakliginin asiri yikselmesi nedeniyle
Ulkemizde kullanimi gli¢ gérinmektedir.

Ulkemizde yapilan calismalar ortam (substrat) kiiltiriniin sera kosullarimiza
uygun oldugunu ortaya koymustur (Tuzel ve Gil, 1999). Ortam kiltlriinde torf,
talas, agac kabugu, celtik kavuzu gibi organik; kum, ¢akil, perlit, vermikilit, volkan
tufl, kayaylnu ve plastik kopukler gibi inorganik materyaller kullanilabilmektedir
(Sevgican 1999b). Bunlar arasinda 6zellikle perlit ve volkan tifleri tGlkemizde bol
olarak bulunmaktadir, bu ortamlar tek baslarina kullanilabilecegi gibi torf yada
mantar kompostu atigi ile karistirilarak da kullanilabilirler. Domates (Tuzel ve ark.,
1999), hiyar (Gul, 1996) ve kavunda (Aydodan ve Gul, 1999) bitki bagina 8 litre
ortam kullaniminin yeterli oldugu saptanmistir.

Ortam kaltiriinde bitkilerin besin maddesi ve su gereksinimleri, gelismeleri igin
gerekli tim besin elementlerini igeren besin ¢ozeltilerinin damla sulama sistemi ile
verilmesi yolu ile karsilanmaktadir. Besin ¢dzeltisi, kullanilan ortamin &ézellikleri ve
hacmine bagh olarak glnde bir veya birka¢ kez, verilen ¢dzeltinin % 20’si drene
olacak sekilde uygulanir. Ortam kiiltirleri besin ¢ozeltisinin uygulanigina gore agik
ve kapall sistemler olmak Uzere ikiye ayriimaktadir. Agik sistemde bitki kok
bdlgesinden drene olan ¢ozelti atilir, kapali sistemde ise drene olan co6zelti
toplanarak sistemde tekrar dolastiriimaktadir. Kapali sistemler, acgik sistemlere
gore, su ve gubre tasarrufu sagladiklari gibi ¢evre koruma yoninden de daha
etkindirler. ClUnkl acgik sistemde, ortamdan drene olan ¢ozelti toprak ve yer alti
sularinin kirlenmesine yol agmaktadir. Bu nedenle Avrupa l(lkelerinde ¢evre
kirliligini azaltmak amaci ile kapali topraksiz yetistiricilik sistemlerinin kullanimi
tesvik edilmektedir (Gul ve ark., 1998). Acik bir sistem de drene olan ¢ozelti
toplanarak, acikta yetistirilen bitkilerin su ve gibre gereksinimini karsilamada
kullanilarak kapali bir sistem sekline donugsturulebilir.

Turkiye’'de topraksiz tarim, arastirma bazinda, yaklasik 10 yillik bir slrece
dayanmaktadir. Uretici bazinda ise sadece 20 hektarlik bir alana yayilabilmistir.
Oysa seralarimizda toprak yorgunlugu, toprak kaynakli patojenler ve nematodlar
onemli verim kayiplarina yol agmakta, ayrica toprak dezenfeksiyonu amaci ile
kullanilan kimyasallar insan ve cevre saglgini tehdit ettigi gibi ihracatta engel
olusturmaktadir. Bu nedenle, (lkemiz seralarinda topraksiz tarimin
yayginlastinimasi icin gerekenler acilen yapilmalidir. Ancak bu konuda da
unutulmamasi gereken cevreye zararin en aza indirilebildigi kapal sistemlerin
tesvik edilmesidir.
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6. AKDENiZ VE EGE BOLGELERI DISINDA ORTUALTI YETISTIRICILIGi
YAPABILME OLANAKLARI

Turkiye'de ortlli alanlarin bolgelere dagihmi incelendiginde (tablo 1), gerek
sera, gerekse algak plastik tlnellerin Akdeniz sahil seridinde yayginlastigi goralar.
Toplam ortialti alaninin % 89.6’sina sahip olan Akdeniz Bélgesinden sonra, % 7.5
ile ikinci sirada yer alan Ege Boélgesinde ortili alanlarin gogu Akdeniz’e kiyisi olan
Mugla ilinde bulunmaktadir. Mugla’ya ait veriler disuldiginde, Ege Bdlgesindeki
alan toplam 6rtiili alanin sadece % 2.5'i kadar olmaktadir. Uglincli sirada yer alan
Karadeniz Bdlgesi ise, ortlalti tariminda alan olarak % 2.1’lik bir paya sahiptir.

ilkbaharda erkencilik saglamaya yonelik olarak kullanilan algak plastik
tinellerin ekolojiye bagimli bir gelisme géstermesi dogaldir. Oysa, su anda mevcut
ekolojik kosullara bagl olarak gelismis bulunan ve genelde isitmasiz olarak
surddrulen seracilikta dagihm ancak, ekonomik bir 1sitma kaynaginin kullanimi ile
degisebilir ki, Glkemizde bu, jeotermal kaynaklarin seracilikta kullanimi saglanarak
mimkin olabilir. Bu baglamda en sansli bdlge Ege Bdlgesi'dir. Ege Bolgesi'nde
mevcut jeotermal kaynaklar kullanilarak 1sitmali  seracihgin  gelistiriimesi
hedeflenmelidir. Ayrica, yeni kurulacak olan seralara, Akdeniz bdlgesi seralarinda
yogun tarimsal ilag, kimyasal guibre ve bitki blylme maddeleri kullanarak
gergeklestirilen Uretim sekli ve sorunlari taginmamali, seraciligin ideal anlamda
yapilmasina galisiimaldir. Bu seralarda dretilen Urlnler igin -Uretim planlamasi da
yapilabileceginden- i¢ ve dis pazar olanaklari da saglanmalidir.

Ulkemizde jeotermal kaynaklara dayali seraciliin gelistirimesi basta Ege
Bolgesi olmak Uzere, diger tim bolgelerde seraciiga o6nemli katkilarda
bulunacaktir. Bu gelismenin beklenen bir diger yarari da, halihazirda yapiimakta
olan isitmasiz seraciliga rakip olarak, mevcut sera Uretiminde yapilan yanlislarin
dizeltiimesine olanak saglamasi seklinde gergeklesecektir.

Jeotermal sahalar diginda seracilik, Akdeniz kiy1 bdlgesi haricinde, sadece
mahalli gereksinimleri karsilamak Uizere gelistirilebilir. Nitekim, son yillarda
Karadeniz Boélgesi'nde seraciligin bu anlamda vyayildigini gérmekteyiz; diger
bélgelerde de bu sekilde bir gelisme s6z konusudur. Bu seralarda hiyar, marul,
kabak, fasulye, semizotu, maydanoz, taze sodan gibi sebze tirlerinin yetistiriciligi
yapilabilmektedir. Bu uUretimlerde, Ureticiler Urdnlerini dogrudan dogruya kendileri
mahalli pazarlarda satmakta yada pazarcilara dagitarak kar oranini
arttirabilmektedirler.
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7. SONUG

Tarkiye’'de orthalti yetigtiriciliginin  6zellikle de seracihdin mevcut ekolojik
kosullardan  olabildigince  yararlanarak oldukga basit yapilar altinda
gerceklestiriimesi, énemli verim ve kalite kayiplarina yol agmaktadir. Bu sektori
daha iyi bir yere getirmek icin asagida deginilen hususlarin dikkate alinmasi
gerekmektedir:

-Seralarin yapisal 6zelliklerinin iyilestiriimesi: Montaja hazir halde satilan gal-
vanize konstriksiyon kullanimi ve UV+IR+antifog katkili polietilen 6rti kullanimi
yayginlastiriimahidir.

-Sera ici iklim kosullarinin iyilestiriimesi: Ozellikle kis aylarinda meyve kalitesi
ve verimini yUkseltmek icin 1sitma gerekli hale gelmektedir. Ayrica sera sicakhgini
korumak Uzere Isi perdesi, su siltesi vb. kullanimi yayginlastiriimahdir. Ulkemizde
iIsitmali seraciligi mimkin kilabilecek énemli bir potansiyel olan jeotermal kaynak-
larin bu amagcla kullanimi saglanmaldir. Sera igi sicakliginin ve oransal neminin
diizenlenmesinde havalandirma biyiik énem tasimaktadir. Ozellikle ¢ati havalan-
dirmasi gerek plastik, gerekse cam seralarda Uretimin basarisini dogrudan etkile-
mektedir. Bu nedenle seralarda havalandirma (gati+yan) oranlarina ¢ok dikkat
edilmelidir.

-Yetistirme tekniklerinin iyilestiriimesi: Seralarda tarimin strdirilebilir hale
gelmesine galisiimahdir. Gibreleme toprak ve bitki analizlerine gére yapilmal,
hastalik ve zararlilara karsi entegre savas programlari uygulanmali, sebzelerde
meyve tutumunu saglamak amaciyla bitki buyime maddelerinin kullanimi en aza
indirilerek Bombus arilarinin kullanimi tesvik edilmelidir. Toprak dezenfeksiyonunda
kimyasal maddelerin kullanimindan kaginilmali ve solarizasyon yayginlastiriimahdir.
Topraksiz tarim tekniklerinin kullanimi arttinimali, ancak acgik sistemlere izin veril-
memelidir. Damla sulama sistemi ile sivi glibreleme, yetistirilen tir ve toprak 6zel-
likleri dikkate alinarak yapilmalidir. Ayrica seralarda organik Uretim tesvik edilmeli-
dir.

Monokdltir nedeni ile ortaya ¢ikan sorunlar azaltmak ve karlihgi arttirmak
Uzere seralarda tur ¢esitlendirmesi olanaklari arastiriimalidir.

Kamu kuruluslari ve 6zel sektér i1slah calismalarina 6zendirilmelidir. Uretimin
yaninda tasnif ve ambalajlamaya gereken 6zen gosteriimeli, en énemlisi de yetisti-
rilen Grlnler igin pazar olanaklar belirlenmeli ve ihracatin arttirilabilmesi igin gere-
ken énlemler acilen alinmahdir.
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Batdn bu énlemlerin etkili olabilmesi igin sera ureticilerinin ve bu sektori yon-
lendiren kisi ve kuruluslarin egitimleri saglanmali; Ziraat Fakilteleri, Tarim ve
Koyisleri Bakanhgi teskilati ile Uretici igbirligi arttirlmahdir.
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